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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(3) Infrarot-Einbruchdetektor 

Bei einam Infrarot-Einbruchdatektor, dar die Korper- 
Sfrehiung dines Einbrechers miteinem Dual-Strehlungssen- 
sor (3) mic zwei in Differenzschaltung Ueganden Senaorale- 
menten (18, 19) zur Alarmsignalgabe auswertat. wlrd eine 
FunktiansObarwachung and ein Erkennen einos Sabotage- 
versuchs, 2, B» durch Abdecken oder Besprayen des Eintritts- 
fensters. durch eine asymmetrischa Bestrohlung der beiden 
Sensoreleroante (18, 19) mit einer Strahlungsqueiie (11) 
durch das Eintrirtsf ensrer hlndurcb erreicht. Die Asymmetric 
kann durch Anordnung der Strahlungsqueiie auBerhalb der 
Symmetrieebene der Sensorelemente oder durch einen 
asymmetrisch angaordneten Hilfs-Rofloktor erreicht war- 
den, 
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Patentanspruchc 

\. Infrarot-Einbruchdetektor mil eincm von einem 
GehSuse (1) umschlossenen Infrarot-Sensor (3) und 
einer optischen Anordnung (4, 14, 15), welche durch 5 
ein infrarotdurchlassiges Eintrittsfenster (Z 13) in 
das Gehause (I) aus bestimmten Empfangsberei- 
chen (5) eintretende Infrarot-Strahlung auf den 
Sensor (3) richtet, sowie mit einer mit dem Sensor 
(3) verbundenen Auswerteschaltung (7, 8), welche 10 
ein Signal abgibt wenn sich das Ausgangssignal des 
Sensors (3) in bestimmter Weise andert wobei das 
Gehause (1) eme Infrarot-Strahtungsquelle (11) 
aufweist, die derart ausgcbildet und angeordnet ist 
dass deren Strahlung nach Durchsetzung des Ein- is 
trittsfensters (2, 13) auf den Sensor (3) auftria und 
die Auswertcschaltung (7, 8) so ausgebildet ist dass 
sie zusatzlich ein Signal abgibt wenn dcr Sensor (3) 
eine in bestimmter Weise verminderte Strahlung 
von der Strahlungsquelle (11) erhalt dadurch ge- 20 
kennzeichnet, dass der Infrarot-Sensor (3) zwei 
Sensorelemente (18. 19) aufweist die von der Strah- 
lungsquelle (1i) untcrschiedlich bestrahlt sind, und 
die in einer Differenzschaitung miteinander ver- 
bunden sind. 25 

2. Detektor nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Strahlungsquelle (II) ausscrhalb 
der SymmeUie-Ebene der beiden Sensorelemente 
(18, 19) angeordnet ist. 

3. Detektor nach Anspruch I Oder 2, dadurch ge- 30 
kennzcichnet, dass die Strahlungsquelle (1 1) an dcr 
Vorderseite (10) des Gehauses (1) am Rand des 
Eintrittsfensters (Z 13) angeordnet ist. 

4. Detektor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Strahlungsquelle (11) ausserhalb 35 
der Mitte des Eintrittsfensters (Z 13) angeordnet 
ist 

5. Detektor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Eintrittsfenster (2) in Ein- 
strahlungsrichtunggegenuberdu* Strahlungsquelle <« 
(11) zuruckversetzt ist 

6. Detektor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet dass das EimriUsfenster (13) gegen 
die Vorderseite (10) des Gehauses (1) geneigt ist. 

I, Detektor nach einem der Anspriiche 1 —6. da- 45 
durch gekennzeichnet dass im Gehause ein Reflek- 
tor (4, 16) zur Umlcnkung der Strahlung der Strah- 
lungsquelle (11) nach Durchsetzung des Eintritts- 
fensters (2, 13) auf den Sensor (3) vorgesehen ist 

8, Detektor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- so 
zeichnet, dass der Reflektor (4) zur Umlenkung der 
Strahlung der Strahlungsquelle (1 1) auf den Sensor 
(3) ein Element der optischen Anordnung zur Lei- 
tung von Strahlung aus einem Empfangsbereich (5) 
auf den Sensor (3) ist 55 

9, Detektor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Reflektor (16) zur Umlenkung 
der StrahJung der Strahlungsquelle (11) auf den 
Sensor (3) ein von der optischen Anordnung (14, 15) 
zur Lcitung von Strahlung aus den Empfangsberei- go 
chen auf den Sensor (3) getrenntes optisches Ele- 
ment ist 

10, Detektor nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Reflektor (16) zur Umlenkung 
der Strahlung asymmetrisch zur Symmetrie-Ebene 65 
der beiden Sensorelemente (18. 19) angeordnet ist 

II. Detektor nach Anspruch 10. dadurch gekemv 
zeichnet, dass der Reflektor so angeordnet ist. dasa 
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von ihm im wesentlichen nur eines der Sensorele- 
mente bestrahlt ist. 

12. Detektor nach eincm dcr AnSprOche I — 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswertcschaltung 
eine Einrichtung (8) zur Storungssignalgnbe auf- 
weist, welche ein Signal abgibt, wenn das Aus- 
gangssignal der Differenzschaitung der beiden Sen- 
sorselemente(18, 19) unter einen bestimmten Wert 
abfallt 

13. Detektor nach einem dcr Anspruche 1—12, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (8, 12) 
zum kur2zeitigen EinschaJten der Strahlungsquelle 
(11) wahrend einer vorbestimrnten Ein.scnull/cit 
und mit vorbcstimmicr Strahlungslcmpcrutur vor- 
geschen ist 

14. Detektor nach einem der Ansprtiche 1-12. da- 
durch gekennzeichnet dass eine Einrichtung (17) 
zur kurzzeitigen Freigabc der Strahlung der Strah- 
lungsquelle (11) vorgesehen ist 

15. Detektor nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einrichtung zur Freigabe dcr 
Strahlung als mechanischer Unterbrecher (17) au.v 
gebildet ist 

16. Detektor nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einrichtung zur Freigabc dcr 
Strahlung als Element mit elcktrisch stcuerbarcr 
Strahlungsduruhiassigkcit ausgcbildet ist 

17. Detektor nach eincm der AnxpH)che 13-16. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einschalt- oder 
Freigabezeit der Strahlungsquelle (1 1) in der Gros- 
senordnung von einer Sekunde und deren Strah- 
lungstemperatur in der Grossenordnung von 
100°Cliegt 

18. Detektor nach eincm der AnsprQche 1 - 1 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle 
(11) ein Tempcraturstrahler mit einem Strahlungs- 
maximum im Bereich zwischen 5 und 15 um ist 

Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft einen Infrarot-Einbruchdetck- 
tormit einem von einem Gehause umschlossenen Infra- 
rot-Sensor und einer optischen Anordnung, welche 
durch ein infrarotdurchlassiges Eintrittsfenster in das 
Gehause aus bestimmten Empfangsbereichen eintreten- 
de Jnfrarot-Strahlung auf den Sensor richtet. sowte mit 
einer mit dem Sensor verbundenen Auswertcschaltung, 
welche ein Signal abgibt wenn sich das Ausgangssigna! 
des Sensors in bestimmter Weise andert, wobei das Ge- 
hause eine Infrarot-Strahlungsquelle aufweist die der- 
art ausgebildet und angeordnet ist dass deren Strahlung 
nach Durchsetzung des Eintrittsfensters auf den Sensor 
auftrifft und die Auswertcschaltung so ausgebildet ist 
dass sie zusatzlich ein Signal abgibt, wenn der Sensor 
eine in bestimmter Weise verminderte Strahlung von 
der Strahlungsquelle erhalt. 

Solche Infrarot-Einbruchdetektoren sind z.B. aus der 
GB-A-2 141 228 bekannt und dienen dazu, ein in einen 
ubcrwachtcn Bereich eingedrungenes Objekt z.B. einen 
Eindringling, mittels dcr von dicscm ausgesandten oder 
geanderten Infrarot-Strahlung zu detektieren und Ubcr 
die Auswcrteschaltung ein Alarmsignal auszulosen. 
Zum Schutz der optischen Anordnung und des Sensors 
vor Beschadigung oder Verstaubung, sowie zur unauf- 
falligcn Plazierung des Detektors im uberwoehten 
Raum ist dab i das Gehause des Detektors in Einstrah- 
lungs-Richtung durch in infrarotdurchlassiges Fcnsicr 
nbgcschlosscn, das for die nachzuwci.icndc Strahlung, 
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z.B. die Korpcrstrahlung eines Mcnschen im Wellenlan- 
gcnbL-rcich urn 10 u.m, z.B. im Gebiet von 5-10 um 
durchlassig ist. Durch die zusatzliche Infrarot-Strah- 
lungsquellc wird dabei erreicht, dass die Funktionsfahig- 
keit des Detektors lauf nd iiberwacht wird Eine Funk- s 
tionsstorung des Sensors oder der Auswerteschaltung 
wird durch die Verminderung des lektrischen Antwort- 
signals auf einen Infrarot-Strahiungspuls unverzuglich 
entdeckt und I6st ein Storungs-Signal aus. Ebenso wird 
jeder Versuch. den Detektor zu sabotieren und ftir die to 
Detektion eines Eindringlings unempfindlich zu machen, 
2.B. durch BesprDhen der Abschlussscheibe* bzw. des 
Eintriusfenstcrs des Geniuses mit cinem fur Infrarot- 
Strahlung undurchlassigen Spray, in gleicher Weise als 
Stfirungsignalisiert. I* 

Um bei solchen vorbekannten Detektoren einen ech- 
ten, von cinem Einbrecher verursachten Alarmzustand 
von ciner Storung unterscheiden zu kdnnen, muss die 
Bestrahlung des Sensors in beiden Ffillen unterschied- 
lich sein. und die Auswerteschaltung muss in der Lagc 20 
sein, die beiden Bestrahlungsarten getrennt auszuwer- 
ten und anzuzeigen. Dazu kann entweder die Strahlung 
der zusatzlichen Strahiungsquelle in bestimmter Weise 
moduiiert und die AuswerteschaJtung auf diese Modula- 
tion abgestimmt sein, was einen erheblichen Schaitungs- 23 
aufwand erfordert oder die — optische Anordnung ist 
eingerichtet eine Anzahl begrenzter Empfangsfeider zu 
erzeugen, wie z-B. aus US-A-3 703 718, US-A-4 058 726 
oder EP-A-25 188 bekannt und die Auswerteschaltung 
dctektiert spezifisch und selektiv eine durch Bewegung 30 
eines Einbrechers durch einen Empfangsbereich er- 
zeugte Bestrahlungsandcrung des Sensors und liefcrt 
nur dann ein Alarmsignal, wenn diese Bestrahlungsan- 
derung eine bestirnmte vorgegebene Form besitzt 
Auch dies erfordert einen erheblichen Aufwand. 35 

Andererseits ist aus US-A-4 339 748 und anderen Pu- 
blikationen bereits ein Infrarot-Einbruchdetektor be- 
kannt, bei dem der Infrarot-Sensor als DuaJ-Sensor mit 
zwei gegeneinander gcschalteten oder antiparallel ge- 
schalteten Sensorelementen ausgebildet ist Wegen der 40 
gcringen raum lichen Versetzung der beiden Sensorele- 
mente gegeneinander erzeugt daher jedes optische Ele- 
ment ein Paar von zwei eng benachbarten Empfangsbe- 
rcichen, die von einem Einbrecher mit einer kurzen 
Zeitdifferenz nacheinander durchquert werden. Durch 45 
die Differenzschaltung der beiden Sensorelemente er- 
hSIt die AuswerteschaJtung daher im Alarmfall kurz 
nacheinander mindestens je einen positiven und negati- 
ven Impuls, der auf einfache Weise, z»B. mit einer Zeit- 
fcnsterschaltung zur Alarmsignalgabe ausgewertct wcr- so 
den kann. und zwar getrennt von anderen Stgnaien. 

Bei einem solchen, mit einem Dual-Sensor ausgerO- 
steten Infrarot-Einbruchdetektor ware die Verwendung 
einer zusatzlichen. den Sensor direkt bestrahlenden 
Strahiungsquelle zur Storungs- oder Sabotaged berwa- 55 
chung jedoch unwirksam, da die Strahiungsquelle beide 
Sensorelemente gleichmassig bestrahlen wurde und das 
Ausgangssignal der Differenzschaltung daher Null wa- 
re, und eine StSrung oder ein Sabotageversuch nicht 
crkannt werden kdnnte. so 

Die Erfindung setzt sich die Aufgabe, die genannten 
Nachteilc des Standes der Tcchnik zu vermeiden, und 
einen Infrarot-Einbruchdetektor zu schaffen, der einen 
Alarmzustand getrennt von einem Funktionsdefekt 
oder einen Sabotageversuch sicher und zuverlassig und 65 
mit geringem Aufwand festzustellen und 2u signalisie- 
ren vermag. 

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe dadorch ge- 



lost, dass der Infrarot-Sensor zwei Sensorelemente auf- 
weist, die von der Infrarot-Strahlungsquelle unter- 
schiedlich bestrahlt und in einer Differenzschaltung ver- 
bunden sind. 

Um eine unterschicdliche Bestrahlung der beiden 
Sensorelemente zu erreichen, kann die Strahiungsquelle 
mit Vorteil asymmetfisch zur Symmetrie-Ebene der 
Sensorelemente angeordnet sein, z.B, seitlich versetzt 
am Rande oder in einer Ecke der Strahlungseintrittsoff- 
nung des Gehauses, wobei das Eintrittsfenster in der 
Oeffnung etwas zuruckversetzt oder gegen die Gehau- 
se-Vorderseite etwas geneigt sein kann. 

Mit besonderem Vorteil kann im Gehause cine Ban- 
delungs-Optik vorgesehen sein, die die Strahlung der 
Strahiungsquelle auf den Sensor bundelt Dafur kann ein 
optisches Element der optischen Anordnung benutzt 
werden, die ohnehin zum Empfang externer Infrarot- 
Strahlung bcn&tigt wird. oder aber mit Vorteil ein sepa- 
rates optisches Element, welches asymmetrisch zur 
Symmetrie-Ebene der beiden Sensor-Elemcnte ange- 
ordnet ist In ietzterem Falle kann dann die Strahiungs- 
quelle auch symmetrisch angeordnet sein, wobei auch 
hier eine unterschiedliche Bestrahlung der beiden Sen- 
sorelemente sichergestellt ist 

Die StorungsOberwachung kann dabei kontinuierlich 
erfolgen. In der Auswerteschaltung ist dazu lediglich 
eine Kontrollschaltung erforderlich, die feststellt, ob am 
Eingang, dJi. am Ausgang der Differenzschaltung, dau- 
ernd ein Signal ansteht Die Strahiungsqueiie kann dabei 
mit Vorteil mit Gleichspannungsschritten angesteuert 
werden, ohne die Aiarmauswertung zu storen, die nur 
auf kurz aufeinanderfolgende Impulse mit umgekehrter 
Polaritat anspricht, und nicht auf eine Folge gleicharti- 
ger Impulse. Die Storungsuberwachung kann jedoch 
auch periodisch wahrend bestimmter Testphasen erfol- 
gen. Vorteilhaft ist dabei ein Impulsbetrieb mit einem 
Signal, das dem von einem Einbrecher erzeugten Signal 
ahnlich ist An der Auswerteschaltung sind keine we- 
scntlichen Aenderungen erfordcrlich, ausser einer In- 
vcrterstufe, die bewirkt dass in der Testphase kein Si- 
gnal gegeben wird. wenn Strahlung der Strahiungsquel- 
le korrekt empfangen wird, jedoch Alarm signalisiert 
wird. wenn keine ausreichende Strahlung eintrifft um- 
gekehrt wie im normalen Betriebs- und Ueberwac- 
hungszustand. Ein spezieller Sabotageerkennungskanal 
ist dabei uberflussig. 

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren wie- 
dergegebenen Ausfuhrungsbcispiele n&her erlauterL Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen ersten Einbruchdetektor im Schnitt 
Fig. 2 einen zweiten Einbruchdetektor im Schnitt, 
Fig. 3 den 2weiten Einbruchdetektor in Perspektive. 
In Fig. 1 ist ein Infrarot-Einbruchdetektor dargestelit, 
der in einem Gehause 1 mit einem Strahlungs-Eintritts- 
fenster 2 einen Infrarot-Sensor 3 und eine optische An- 
ordnung 4 aufweist welche Strahlung aus einem tiber- 
wachten Bereich 5 auf den Sensor 3 richtet oder bundelt. 
Das Eintrittsfenster 2 ist aus einem zumindest im Wei- 
Jenlangenbereich der menschiichen Korperstrahlung, 
d.h. im Bereich um 10 ujh. z.B. zwischen 5 und 15 um 
strahlungsdurchlfissig. fur sichtbares Licht jedoch mit 
Vorteil. wenn auch nicht noiwendigerwcise, undurchlas- 
sig. und besteht z.B. aus geeign tern Kunsistoffmatcriat 
oder einem Spezialglas. Der Sensor 3 ist im gleichen 
Wellenlangenbereich empfindlich ausgebildet, z.B. als 
pyroelektrischer Sensor. Notig nfalls kann vor dem 
Sensor 3 ein spezielles Infrarotfilter 6 zur Absorption 
anderer WcIIenlangen vorgesehen sein. Die optische 
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Anordnung 4 weist zweckmassigcrweise cine Mehrzahl 
nebeneinander angeordneter Spiegetsegmente auf, Oder 
mehrere ubereinanderliegende Reihcn von Spiegelseg- 
menten.mitdenen cine Anzahl von Empfangsfeldern fur 
den Sensor erzeugt werden. 

Der Sensor 3 ist als Duai-Sensor mit zwei benachbar- 
ten Sensorclementen ausgebildet, so da$s die optischen 
Elemente Paare von benachbarten Empfangsfeldern er- 
zeugen, von denen je eines einem der bciden Sensorele- 
mente zugeordnet ist, An den Sensor 3 ist eine Auswer- 
teschaltung angeschlossen. die spezifisch und selektiv 
auf Strahlungsanderungcn anspricht* wie sic von einem 
ein Empfangsbcreichs-Paar durchquerenden Eindring- 
ling erzeugt werden. fm einfachsten Fall besteht diese 
Schaltung aus eincr mit den beiden Sensorelementen 
des Strahlungssensors 3 verbundencn Differenzschal- 
rung 7. die an eine Diskriminatorschaltungfi angeschlos- 
sen ist Diese lost flber eine Signalleitung 9 ein Alarmsi- 
gnal aus. falls das Sensor*Au$gangssignal zwei in kur- 
zem Zeitabstand auftretende, ausreichend starke Impul- 
se unterschiedlicher Polaritat, d.h. einen positiven und 
einen negativen Impuls aufweist, was die Bewegung ei- 
nes Eindringlings durch ein Empfangsbereichs-Paar an- 
zeigt Statt im GchSuse 1 selbst kann die Auswerteschal- 
tung oder Tcile derselben audi getrennt davon in einer 
Signalzentrale und mit Leitungen damit verbunden vor- 
gesehen sein. 

Ein Detektor dieser Art spricht auf Infrarotstrahlung 
solcher Art an, wie sic von einer Person ausgestrahlt 



Eine Funktionspriifung kann jedoch auch in Tcsipha- 
sen. z-B. manuelJ mil einem Testschakcr am Detektor 
odor in der Signul/.entrale ausgelost werden, oder abcr 
automntisch mh einer Steuersehallung periodiseh oder 
in unregelmassigen, staiistisch verteilten Zcitabsiandcn. 
Z week mSssigerwcise wird ein Funktionstcst auiomu- 
tisch bei jeder Scharfstellung der Alarmanlage vorge- 
nommen. Vorteilhaft ist es auch, einen Funktionstcst 
nicht nur wahrend der Scharfstellung der Alarmanlagc 
vorzusehen, sondern uuch wahrend der Unscharfstel- 
lung. wenn sich Personen regelmSssig im Qberwachten 
Bereich aufhalten dflrfen und sornit Gelcgenheit zu ei- 
nem Sabotageversuch bestehL Die Funktionskontrolle 
kann im ubrigen auch von einem geeignet program- 
mierten Mikroprozessor ausgelost und gesteuert wer- 
den. Der Einsatz einer programmierbaren Steuerung 
erlaubt zudem noch besonders vorteilhafte Weiterbil- 
dungen des Erfindungsgedankens. So kann bcispielswci- 
se beim ersten Einschalten einer Alarmanlage nach der 
Installation die fnxensitat oder Einschaltdauer der 
Strahlungsquelle bis zum Erreichen der fur die Alarm- 
auslosung durch einen Eindringling erforderiichen Be- 
strahlung des Sensors festgestcllt und gespeichert wer- 
den, Bei jedem folgenden Funktionstest wird dann die 
25 Strahlungsquelle mit diesen gespeichcrten Betriebsda- 
ten eingeschaltct Auch eine differ enziertere Auswcr- 
tung, z.B, mit mehrercn Schwellenwerten wird auf diese 
Weise m6glich. 

Besonders vorteiihatt ist es, wenn die Sirahiungsqucl- 
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wird, nachdem diese in bestimmter Weise moduliert 30 le tl wahrend der Testphase flber eine Treibcrschaitung 



wurde. Wird jedoch das Eintrittsfenster des Detekiors 
mit einer iichtdurchlassigcn. dh. praktisch unsichtbaren, 
jedoch infrarot-undurchiSssigen Schicfat bedeckt, was in 
Unscharfstellung der Anlage wahrend des Tages leicht 
mit einem Spray bewcrkstelligt werden kann, so emp- 
fangt der Sensor keine auswertbare Strahlung mehr, $0 
dass die Alarmanlage bei Scharfstellung unwirksam ist, 
ohnc dass die Funktionsunfiihigkeit und der Sabotage- 
versuch ohne weiteres erkennbar sind. 

Urn diesen Nachteil zu beseitigeu weist der darge- 
stellte Detektor an der Geh&use-Vorderscite 10 eine 
Infrarot-Strahlungsquelle 11 auf, die Strahlung im glei- 
chen Welleniangenbereich emittiert. wie eine menschli- 
che Person. Die Strahlungsquelle kann beispi els weise 



35 



40 



12 kurzzeitig, 2.B. wahrend etwa eincr Sekunde einge- 
schaltct wird. Der Sensor wird dabei etwa in gleichcr 
Weise mit Infrarot-Strahlung beaufschlagu wie wenn 
ein Eindringling einen Empfangsbercich durchquerx Ei- 
ne Alarmsignaigabe wird dabei wahrend der Testphase 
durch iogische Schaltung in der Diskriminatorschaltung 
8 unterdruckt, wahrend in dieser Phase ein Storungssk 
gnal bei Ausbleiben der moduiierten Infrarotstrahlung 
ausgelost wird. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine Variante eines Infrarot- 
Einbruchdetcktors, wobei identische Bauteile mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen sindL Im Unterschied 
2um ersten Beispiel ist hier das Eintrittsfenster 13 gegen 
die Gchausc-Vorderselte etwas geneigt, so dass es von 



so 



als linearer oder als PTC- Wider* tand ais Gluhlampe 45 der Strahlung der Strahlungsquelle 11 besser und mit 
oder ais LED ausgebildet sein. Da? Eintrittsfenster 2 ist 
gegen die Strahlungsquelle 11 ein wenig zurflckgesetzt, 
so dass deren Strahlung das Eintrittsfenster 2 durchque- 
ren und nach Umlenkung durch das optische Element 5 
auf den Sensor 3 auftreffen kann. 

Die Anordnung der Strahlungsquelle 11 ist nun so 
gewShit, dass sie ausserhalb der Symmetrie-Ebene der 
beiden Sensorclemcnte liegt ZJB.kann die Strahlungs- 
quelle am Rand der Etmrittsoffnung seitlich versetzt, 
dJt. ausserhalb der Mitte, oder in einer Ecke der Oeff- 
nung angebracht sein. Durch diese asymmetrische An- 
ordnung wird bewirkt, dass die beiden Sensorelemente 
unterschicdlich von der Str*hJung!squeile bestrahlt wer- 
den und am Ausgang der die beiden Sensorclemcnte 
verbindenden Diffcrenzschaltung ein von Null verschie- 
denes Signal auftritt, sofern alle Komponenten funk- 
tionsfahig sind und das Eintrittsfenster infrarotdurchlas- 
sig ist. Bei kontinuierlichem Ueberwachungsbetrieb 
kann dieses KontroNsignal auf einfache Weise mittels 
einer Kontrollschallung in der Diskriminatorschaltung 8 65 
ausgewcrtet werdcti, indem ein Storungssignal ausge- 
lost wird, sobald das Kontrollsignal ausbleibt. und zwar 
getrennt und unabhangig von der Alarmauswertung. 



grosserem Einfallswinkel durchsetzi werden kann. Die 
optische Anordnung far die Aufnahme von Infrarot- 
Strahlung aus dem uberwachten Raum erzcugt einen 
gefalteten Strahlcngang und besteht aus einer Reihe 
von primaren Spiegelsegmanten 14 zur Bildung der cin- 
zclnen Empfangsbereiche und einem gemeinsamen Se- 
kundArspiegcI 15 zur Bundelung der Strahlung aus alien 
Bereichen auf den Sensor 3. Dieser ist, wie insbesondere 
Fig. 3 zeigt, als Dtial-Sensor mit zwei benachbarten, ge- 
55 geneinander oder antiparallel geschalteten Sensorele- 
menten 18, 19 mit vertikaler Symmetrie-Ebene ausgebil- 
det 

Zur Fokussicrung der Infrarotstrahlung der Strah- 
lungsquelle 11 auf den Sensor 3 ist im Gehause 1 ein 
separator Reflektor 16 vorgesehen. Dieser gestattet ei- 
ne Strahlungsbilndelung mit optimalem WirkungsgracL 
so dass mit einer Strahlungsquelle minimaler Leistung 
eine ausreichende. der Strahlungsintensitfit cincs F.in- 
dringlings aquivalentc Tcststrahlung cr/cugbar ki. In 
einem praktischen AusfOhrungsbcLspiel gcnilgic bcrciis 
eine Strahlungsquellcn-Leistung von eiwa 0.1 Wan. bei 
Ausbildung der Strahlungsquelle als 50 Ohm-Wider- 
stand mit einer Beiriebstemperatur von ca. 100O°C Um 
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cine ungleichmassige Bestrahlung der bciden Sensorele- 
mcntc 18, 19 zu erreichen, 1st der Reflcktor 16 asymme- 
i risen /.u r Symmcirio-Kbenc dor bciden Sensorclcmcntc 
18, 19 angtmrdnet- Dubci isi cs ;tueh mdgltch, den Rc- 
fiektor 16 so weit seitlich anzuordnen. dass im wesentli- 3 
chen nur eines der beiden Sensorelemente bestrahit 
wird. Durch diese Unsymmetrie der Anordnung wird 
auch hier errcicht, dass bei dem Dual-Sensor mit gegen- 
einandergeschalteten Sensorelementen bei Ansteue- 
rung der Strahlungsquelle stets ein Sensor-Ausgangssi- to 
gnal vorhanden ist. 

Das Ein- und Ausschalten der Strahlungsquelle kann 
hier statt durch Schalten der Betriebsspannung fflr die 
Strahlungsquelle lt» auch mhtels eines mechanischen 
Unterbrechers 17 oder eines Elementes mit elektrisch J5 
stcuerbarer Transparent ziJ. einer Kerr-Zelle, erfolgen. 
Dadurch lasst sich der bei einem Heizwiderstand wegen 
seiner Warmetragheit relativ langsame Temperaturan- 
siieg beim Einschalten vermeiden. und es lasst sich ein 
Strahlungsanstieg mit sehr steiler Flanke erreichen, was 20 
den Wirkungsgrad verbessert Die Strahlungsquelle 
kann dabei dauernd eingeschaltet bleiben, oder aber nur 
kurz vor der Strahlungsfreigabe durch den Chopper 17 
eingeschaltet werden, urn Leistung zu sparen. 

Auf die beschriebene Weise lasst sich bei Infrarot- 25 
Einbruchdetektoren durch Verwendung eines Dual- 
Sensors und mit asymmetrischer Bestrahlung zu Tcst- 
zwecken eine sichere und zuverlassige Funktions- und 
SaboiageQbcrwachung auf einfache Weise und mit mi- 
nimalem Mehraufwand erreichen* wobei die Alarmaus- 30 
wertung unbecinflusst davon ftusserst selektiv arbeitet 
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